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® Verfahren zur Dokumentation und zeitnahen Uberwachung von Be- und Entladevorgangen eines 
Transportbehalters 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dokumentation 
und zeitnahen Uberwachung von Be- und Entladevorgan- 
gen eines Transportbehalters, wobei der Transportbeh al- 
ter uber eine Leseeinrichtung zum Lesen von Identifikati- 
onsmitteln am Ladegut und uber eine Speichereinrich- 
tung verfugt. Um eine luckenlose Dokumentation und 
zeitnahe Uberwachung der Be- und Entladevorgange zu 
ermoglichen, wird das Ladegut von der Leseeinrichtung 
beim Be- und Entladen anhand der Identifikationsmittel 
identifiziert und eine Information uber das Ladegut zu- 
sammen mit einer Zeit- und/oder Ortsinformation in der 
Speichereinrichtung abgespeichert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dokumentation 
und zeitnahen Uberwachung von Be- und Endadevorgangen 
eines Transportbehalters. 5 

Spediteure haben haufig mit dem Problem zu kampfen, 
daB Ware auf dem Transportweg abhanden kommt, ohne 
daB sich im Nachhinein zweifelsfrei feststellen lieBe, wann 
und wo dies geschehen ist. Fehlmengen werden haufig erst 
dann bemerkt, wenn der Nachweis nicht mehr gelingt. 10 

Die Ladepapiere konnen diesem Problem auch nur be- 
grenzt entgegenwirken, da die Informationen gefalscht oder 
verschleiert werden konnen. 

Die liickenlose Uberwachung von Transporten ist bislang 
nicht moglich. 15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Uberwachung von Transporten zu schaffen, das eine 
weitgehend liickenlose Dokumentation und zeitnahe t)ber- 
wachung der Be- und Entladevorgange eines Transportbe- 
halters ermoglicht. 20 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren 
zur Dokumentation und zeitnahen Uberwachung von Be- 
und Endadevorgangen eines Transportbehalters gelost, bei 
dem der Transportbehalter iiber eine Leseeinrichtung zum 
Lesen von Identifikationsmitteln am Ladegut und iiber eine 25 
Speichereinrichtung verfiigt, und wobei das Ladegut von 
der Leseeinrichtung beim Be- und Entladen anhand der 
Identifikationsmittel identifiziert und eine Information iiber 
das Ladegut zusammen mit einer Zeit- und/oder Ortsinfor- 
mation in der Speichereinrichtung abgespeichert wird. 30 

Die nachfolgenden Ausfuhrungen stellen vorzugsweise 
auf LKW-Transporte ab. Es versteht sich aber von selbst, 
dafi das erfindungsgemaBe Verfahren auch auf jede andere 
Gutertransportart, also insbesondere auch auf den Eisen- 
bahn- oder Schiffstransport sowie auf Container anwendbar 35 
ist. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens ist 
eine Speichereinrichtung notwendig, die am Transportbe- 
halter angeordnet ist Der Transportbehalter verfiigt weiter- 
hin uber eine Leseeinrichtung, mit der Identifikationsmittel, 40 
die am Ladegut angeordnet sind, identifiziert werden kon- 
nen. Die so gewonnenen Informationen iiber das Ladegut 
werden mit weiteren Informationen, insbesondere mit Zeit- 
und/oder Qrtsinformationen an die Speichereinrichtung 
weitergeleitet und dort abgespeichert. 45 

Die in der Speichereinrichtung gespeicherten Informatio- 
nen konnen dann spater AufschluB dariiber geben, welches 
Ladegut wann bzw. wo ein- oder ausgeladen wurde. 

Bei kiirzeren Transportwegen diirfte in der Regel die Ab- 
speicherung einer Zeitinformation ausreichen, so daB zur 50 
Durchfuhrung des Verfahrens weiterhin lediglich eine Uhr 
notwendig ist. 

Bei langeren Transportwegen, insbesondere bei LKW- 
Transporten, kann es vorkommen, daB der zeitliche Abiauf 
der Fahrt nicht ohne weiteres vorher bestimmbar ist, so daB 55 
nicht ohne weiteres eine Korrelation zwischen Zeit und Ort 
besteht. In diesem Fall ist es vorteilhaft, die Information 
uber das Ladegut zusammen mit einer disinformation ab- 
zuspeichern. Diese Ortsinformation kann von einer Positi- 
onsbestimmungseinrichtung, iiber die der Transportbehalter 60 
verfiigt, stammen. Dafur eignet sich beispielsweise eine 
Einrichtung, die Signale des Global-Positioning-Systems 
(GPS) lesen und auswerten kann. 

Um bei groBen Transportwegen eine zeitnahe Oberwa- 
chung zu gewahrleisten, kann eine Sendeeinrichtung am 65 
Transportbehalter vorgesehen sein, mit der die Speicherda- 
ten an eine Empfangseinrichtung gesendet werden konnen. 
Die Datenubermitdung kann kontinuierlich, in Abstanden 
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oder auf Abruf durch die Empfangseinrichtung erfolgen. 

Beispielsweise konnen die Speicherdaten nach Beendi- 
gung eines jeden Ladevorgangs gesendet werden. Hierfiir 
kann ein Signal an die Sendeeinrichtung vermittelt werden, 
beispielsweise wenn die Tiiren eines LKW-Anh angers ver- 
schlossen werden. Es werden dann samtliche Informationen 
iiber das Ladegut ubermittelt, so daB praktisch nach jedem 
Be- oder Endadevorgang eine Inventarliste an die Emp- 
fangseinrichtung ubersendet wird. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgema- 
fien Verfahrens werden die von der Empfangseinrichtung 
empfangenen Daten mit vorgegebenen Solldaten vergli- 
chen. Bei Abweichungen wird ein Alarmsignal gesendet. 
Somit ist es moglich, den geplanten Abiauf eines Waren- 
transports zu uberwachen. Beispielsweise kann eine zentrale 
Empfangseinrichtung im Falle von Abweichungen den je- 
weils zustandigen Spediteur benachrichtigen. Vorteil dieser 
Ausbildung des Verfahrens ist, daB die Oberwachung zentral 
von einer dafur eingerichteten Stelle vorgenommen werden 
kann und die einzelnen Spediteure nur iiber Abweichungen 
informiert werden, so daB unmittelbar GegenmaBnahmen 
ergriffen werden konnen. 

Vorzugsweise werden zur Durchfuhrung des Verfahrens 
als Identifikationsmittel am Ladegut passive Transponder 
verwendet, die mit einer Kennung fur das Ladegut versehen 
sind. Als Leseeinrichtungen konnen entsprechende aktive 
Transponder vorgesehen sein, die die Daten, die die passi- 
ven Transponder des Ladegutes tragen, lesen konnen. Diese 
aktiven Transponder konnen - ggf. unauffallig und sabota- 
gegeschiitzt -in unmittelbarer Nahe zum Laderaumzugang 
angeordnet sein, beispielsweise an der Ladebordwand eines 
LKW oder im Tiirrahmen eines Standard-Containers. 

Das Ladegut wird beim Be- oder Entladen automatisch 
erfaBt. Die aktiven Transponder vermitteln diese Informa- 
tionen an die Speichereinrichtung, die, wie oben beschrie- 
ben, die Daten abspeichert und ggf. iiber die Sendeeinrich- 
tung an eine Empfangseinrichtung sendet, 

Weiterhin wird erfindungsgemaB ein Transportbehalter, 
insbesondere ein LKW, ein Eisenbahnwaggon, ein SchifT 
oder ein Container mit einem Laderaum vorgeschlagen, der 
iiber einen Zugang zu beladen ist. Der erfindungsgemaBe 
Transportbehalter ist dadurch gekennzeichnet, daB am La- 
deraumzugang eine Leseeinrichtung zum Lesen einer Lade- 
gutinformation angeordnet ist, und daB er mit einer Spei- 
chereinrichtung versehen ist, in der die Ladegutinformation 
zusammen mit Zeit- und/oder Ortsinformationen abspei- 
cherbar ist. 

Bei dem erfindungsgemafien Transportbehalter kann es 
sich um jeden beweglichen Transportbehalter handeln. Der 
Transportbehalter weist einen Zugang zum Laderaum auf, 
an dem eine Leseeinrichtung zum Lesen einer Ladegutinfor- 
mation angeordnet ist. Die eingelesene Ladegutinformation 
wird von der Leseeinrichtung an eine Speichereinrichtung 
vermittelt und dort zusammen mit einer Zeitinformation 
oder auch einer Ortsinformation abgespeichert. Eine Zeitin- 
formation ist ausreichend fur den Fall, daB das Transportbe- 
haltnis nur fur TVansporte uber kurzere Entfemungen vorge- 
sehen ist. Es laBt sich damit der Ein- bzw. Ausladezeitpunkt 
jedes einzelnen Ladegutes, das mit einer entsprechenden La- 
degutinformation versehen ist, dokumentieren. 

Fur Transporte iiber groBere Distanzen bietet sich ein 
Transportbehalter an, der iiber eine Positionsbestimmungs- 
einrichtung zur Ermittiung einer Ortsinformation verfiigt. 
Das kann beispielsweise eine Einrichtung sein, die die Da- 
ten des Global-Positioning-Systems (GPS) lesen und aus- 
werten kann. Die daraus gewonnenen Ortsinformationen 
werden zusammen mit der Ladegutinformation und ggf. zu- 
satzlich mit einer Zeitinformation abgespeichert. Damit 
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kann nachtraglich auch der Ort bestimmt werden, an dem 
ein Ladegut aus- bzw. eingeladen wurde. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ver- 
fiigt der Transportbehalter uber eine Sendeeinrichtung zum 
Senden der abgespeicherten Daten. Die Versendung der Da- 5 
ten kann entweder kontinuierlich, in Intervallen oder auf 
Abruf erfolgen. Damit ist die fortwahrende Kontrolle eines 
Warentransportes und die zeitnahe Uberwachung von Be- 
und Entladevorgangen moglich. 

Vorteilhaft ist die Versendung von Informationen insbe- 10 
sondere vor und nach jedem Be- bzw. Entladevorgang. Da- 
fiir konnen entsprechende Erfassungsmittel am Laderaum- 
zugang des Transportmittels angeordnet sein, die das Offnen 
und SchlieBen des Laderaums erfassen und eine Versendung 
der Speicherdaten beim Offnen und/oder beim SchlieBen 15 
des Laderaums auslosen. Damit kann eine vollstandige In- 
ventarliste des Transportmittels vor bzw. nach dem Lade- 
vorgang ubermittelt und beim Empfanger kontroUiert wer- 
den. Es kann unmittelbar festgestellt werden, wenn Ware 
ein- bzw. ausgeladen wird. 20 

Als Leseeinrichtung werden vorzugsweise aktive Trans- 
ponder verwendet, die insbesondere in unmittelbarer Nahe 
zum Laderaumzugang angeordnet sein sollten. Solche 
Transponder konnen unauffallig und ggf. sabotagegesichert 
eingebaut werden. Es ist damit unmoglich, Ware ein- oder 25 
auszuladen, ohne daB eine von den Transpondern lesbare In- 
formation, beispielsweise die Daten eines passiven Trans- 
ponders, gelesen, erfaBt und in der Speichereinrichtung ge- 
speichert wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in der beige- 30 
fiigten Abbildung dargestellten Beispiels naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Ablauf des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens in einer bevorzugten Ausftihrungsform. 

Der Auflieger 2 eines LKW 1 dient zur Aufnahme von 
Ladegut 3, das auf Standardpaletten 4 verpackt ist. Der 35 
LKW-Anhanger 2 verfugt uber einen Laderaumzugang 5, in 
dessen unmittelbarer Nahe aktive Transponder 6 angeordnet 
sind. In jede Standardpalette 4 ist ein passiver Transponder 7 
mit einer spezifischen Information eingearbeitet. Der pas- 
sive Transponder 7 ist so eingearbeitet, daB er nicht ohne 40 
weiteres aus der Palette entfernt oder manipuliert werden 
kann. Beim Einladen des Ladeguts 3 mit der Standardpalette 
4 passiert das Ladegut 3 die aktiven Transponder 6 am La- 
deraumzugang 5 des LKW-Anhangers 2. Die aktiven Trans- 
ponder 6 erfassen dabei die Kennung des passiven Trans- 45 
ponders 7 und leiten entsprechende Informationen an die 
Speichereinrichtung 8 weiter. Gleichzeitig erfaBt die Spei- 
chereinrichtung 8 eine Zeitinformation der Uhr 9 und eine 
Ortsinformation der Positionsbestimmungseinrichtung 10. 
Die Positionsbestimmungseinrichtung 10 kann beispiels- 50 
weise ein ohnehin im LKW vorhandenes Satellitennavigati- 
onssystem sein. Nach Beendigung des Ladevorgangs befin- 
det sich im Speicher die aktuelle Inventarliste zusammen 
mit Uhrzeit und Ort der Beladung. 

Beim SchlieBen des Laderaumzugangs 5 wird der Sende- 55 
einrichtung 11 ein Signal gegeben; die Sendeeinrichtung 
ruft die Speicherdaten aus dem Speicher 8 ab und versendet 
die Informationen uber Satellit 12 an eine Bodenstation 13. 

In der Bodenstation 13 sind die voraussichtlich zu erwar- 
tenden Daten des Warentransportes gespeichert Weichen 60 
die gesendeten Daten mehr als eine vorgegebene Toleranz 
von den Solldaten ab, wird eine entsprechende Mitteilung an 
die Leitstelle 14 des Spediteurs weitergegeben. Es konnen 
unmittelbar MaBnahmen ergriffen werden. 

Nimmt der LKW nach der Beladung die Tour auf und 65 
kommt von seiner Route ab, um Ladung unberechtigt zu 
entladen, wird beim Offnen des Laderaums ein Signal an die 
Bodenstation 13 abgesandt. Die Abweichung von der vorge- 
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gebenen Route oder des geplanten Zeitablaufs wird festge- 
stellt und der Leitstelle 14 des Spediteurs mitgeteilt. Der 
Spediteur kann MaBnahmen ergreifen. 

Auch wenn auf der normalen Route Ladung zur falschen 
Zeit abgeladen wird, wird dies entsprechend dokumentiert 
und ubermittelt. Es konnen entsprechende MaBnahmen er- 
griffen werden. 

AuBerdem kann die Bodenstation 13 auch umgekehrt 
Uber Satellit die entsprechenden Ladungsdaten anfordern, so 
daB zu jeder Zeit das Inventar des LKW uberpruft werden 
kann. 

Das Verfahren ist hinreichend manipulationssicher. Auch 
wenn die in die Sendeeinrichtung integrierte Antenne kurz- 
fristig abgedeckt wird oder sich wahrend der Be- oder Ent- 
ladung in einem Bereich befindet, der keinen Satellitenemp- 
fang ermoglicht, wird zumindest ein Zeitsignal zusammen 
mit der Ladegutinformation abgespeichert. Sobald wieder 
Empfang moglich ist, werden die entsprechenden Daten 
ubersandt. Eine zeitnahe Uberwachung ist sichergestellt. 

Die Manipulation der passiven Transponder des Ladeguts 
ist relativ schwierig. Da fur die Spediteure insbesondere die 
unberechtigte Entladung eines Transportbehalters Schaden 
verursacht, muBten die passiven Transponder im beengten 
Laderaum eines LKW manipuliert werden. Die Ware muBte 
ggf. ohne Paletten abgeladen werden. Da jedoch auch die 
Moglichkeit besteht, einzelne Stiicke des Ladeguts mit den 
entsprechenden Transpondem zu versehen, wird diese Mog- 
lichkeit des MiBbrauchs erheblich erschwert. Soli die Ware 
nicht von den Paletten abgeladen werden, muBte die Palette 
entsprechend bearbeitet werden, was aufgrund der Platzver- 
haltnisse und der Zeitvorgaben kaum moglich ist. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren sowie der erfindungs- 
gemaBe Transportbehalter ermoglichen also zumindest eine 
ganz erhebliche Einschrankung von miBbrauchlicher Entla- 
dung von Transportbehaltern. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Dokumentation und zeitnahen Uber- 
wachung von Be- und Entladevorgangen eines Trans- 
portbehalters (2), wobei der Transportbehalter (2) uber 
eine Leseeinrichtung (6) zum Lesen von Identirikati- 
onsmitteln (7) am Ladegut (3) und uber eine Speicher- 
einrichtung (8) verfugt, und wobei das Ladegut (3) von 
der Leseeinrichtung (6) beim Be- und Entladen anhand 
der Identifikationsmittel (7) identifiziert und eine Infor- 
mation uber das Ladegut (3) zusammen mit einer Zeit- 
und/oder Ortsinformation in der Speichereinrichtung 
(8) abgespeichert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Speichereinrichtung (8) mit einer Positi- 
onsbestimmungseinrichtung (10) zur Ermitdung einer 
Ortsinformation verbunden ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Speichereinrichtung (8) mit einer 
Sendeeinrichtung (11) verbunden ist, und die Speicher- 
daten kontinuierlich, in Abstanden oder auf Abruf an 
eine Empfangseinrichtung (13) gesendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Speicherdaten nach Beendigung eines La- 
devorgangs gesendet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von der Empfangseinrichtung (13) 
empfangenen Daten mit vorgegebenen Solldaten ver- 
glichen werden, und bei Abweichungen ein Alarmsi- 
gnal gesendet wird. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Identifikationsmittel am 
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Ladegut passive Transponder (7) verwendet werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Leseeinrichtung aktive 
Transponder (6) verwendet werden. 

8. Transportbehalter (2), insbesondere LKW, Eisen- 5 
bahnwaggon, Schiff oder Container, zur Durchfuhrung 
des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 7, der 
einen Laderaum (2) aufweist, der iiber einen Zugang 
(5) zu beladen ist, dadurch gekennzeichnet, daB am La- 
deraumzugang (5) eine Leseeinrichtung (6) zum Lesen 10 
einer Ladegutinformation (7) angeordnet ist, und daB 
der Transportbehalter mit einer Speichereinrichtung (8) 
versehen ist, in der die Ladegutinformation (7) zusam- 
men mit Zeit- und/oder Ortsinformationen abspeicher- 
bar ist. 15 

9. Transportbehalter (2) nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Transportbehalter iiber eine Po- 
sitionsbestimmungseinrichtung (10) zur Ermittlung ei- 
ner Ortsinformation verfugt, die in der Speicherein- 
richtung (8) abspeicherbar ist. 20 

10. Transportbehalter (2) nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Transportbehalter iiber 
eine Sendeeinrichtung (11) zum Senden der Speicher- 
daten verfugt. 

11. Transportbehalter (2) nach einem der Anspriiche 8 25 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB als Leseeinrich- 
tung aktive Transponder (6) vorgesehen sind. 

12. Transportbehalter (2) nach einem der Anspriiche 8 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Leseeinrich- 
tung (6) sabotagegeschiitzt in unmittelbarer Nahe zum 30 
Laderaumzugang (5) angeordnet sind. 
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